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© Flussigkristallines Material 

<§) Die Erfindung betrifft ein flussigkristallines Material in 
Form oines anisotropen Gels aus einem polymerisierten 
monotropen oder enantlotropen flussigkristallinen Material 
und einem niedermolekularen flussigkristallinen Material, 
wobei das polymeria ierte Material a) ein permanent orien- 
tiertes Netzwerk im niedermolekularen flQsslgkristallinen 
Material b) bildet, gekennzeichnet durch (Co) polymerisation 
einer chlralen, poiymerisierbaren Verbindung, eine Anzeige- 
zelle mit solch einem Material, neue bifunktioneile reaktive 
chirale Verbindungen, neue chirale Vinylether sowie 
(co)polymerisierbare Vorstufenmaterialien. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein flQssigkristallines Material in Form eines anisotropen Gels aus einem polymerisier- 
ten monotropen oder enantiotropen flQssigkristallinen Material und einem niedermolekularen flQssigkristallinen 
5 Material, wobei das polymerisierte Material a) ein permanent orientiertes Netzwerk im niedermolekularen 
flussigkristallinen Material b) bildet, dadurch gekennzeichnet, daB das polymerisierte Material a) durch (Co)poly- 
merisation einer chiralen, polymerisierbaren Verbindung erhaltlich ist. 

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Anzeigezelle aus zwei lichtdurchlassigen einander gegenQberliegenden 
Platten als Trager, die auf den sich gegenUberliegenden Vorderseiten mit einer Elektrode aus lichtdurchlftssigem 
io Material versehen sind, die eine Orientierungsschicht und eine zwischen den Plattenenden befindliche Dich- 
tungsmasse aufweist, wobei in den z. B. in Form eines Ringes vorliegenden Raum zwischen den Piatten und der 
Dichtungsmasse ein flQssigkristallines Material eingebracht wird. 

In der Europaischen Patentanmeldung EP 451 905 ist ein flOssigkristallines Material in Form eines anisotropen 
Gels aus einem polymerisierten flussigkristallinen Material und einem niedermolekularen nematischen flQssig- 
15 kristallinen Material beschrieben. 

Mit der vorliegenden Erfindung erhalt man ein wie im 1. Abschnitt beschriebenes flOssigkristallines Material, 
worm das polymerisierte Material a) ein permanent orientiertes Netzwerk im niedermolekularen flussigkristalli- 
nen Material b) bildet, dadurch gekennzeichnet, daB das niedermolekulare flUssigkristaliine Material b) eine 
cholesterische Phase aufweist Vorzugsweise bildet das Material b) eine kontinuierliche Phase um das Netzwerk 
20 aus dem Material a). 

Bevorzugte AusfQhrungsformen der Erfindung bestehen aus: 

a) einem flQssigkristallinen Material, wobei das Material a) aus chiralen (Methjacrylaten, Epoxidverbindun- 
gen. Vinyletherverbindungen und Thiolenverbindungen ausgewahlt ist, 
25 b) einem flussigkristallinen Material, wobei das Material a) ein flussigkristallines Material ist, das mit einem 

Strukturelement ausgewahlt aus den Formeln 1 bis 4: 

„ R° 
/ \ | 

(CH a )n-CH'-C m H 2m ^ (1) 



35 



40 



45 



50 



55 



65 




"° (2) 
-Q1-0-CH*-(CH2) 0 0-Q2- 



R° 




I ( 3 ) 



Ho 

I (4) 



-Qi-0-CH # -COO- 



worin 

R° CH3, CeHs, F, a, CN oder CF* 

Q 1 und Q 2 jeweils unabhangig CO oder eine Einf achbindung, 
60 n 0, 1 oder 2, 

m eine ganze Zahl zwischen 1 und 10 und 
o 1 , 2 oder 3 bedeuten, 
polymerisiert wurde, 

c) einem flQssigkristallinen Material, wobei das Material b) mindestens eine Verbindung der Forme! I 



R»-(A l -Z%-R 2 (I) 
enthalt, worin 
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R< und R? jeweils unabhangig geradkettiges oder verzweigtes Alkyl oder Alkenyl mit bis zu 16 C^tomen, 
worin eine oder zwei nichtbenachbarte CH 2 -Gruppen auch durch -O— , — CO— O-, -O-CO- oder 
-O-CO-O- e^em sein konnen, eines von R' und R* auch F, CI, CF„ OCF 3 , OCF 2 H oder CN bedeuten 
kSnnen, wobei R' vorzugsweise Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 7 C-Atomen und R* vorzugsweise CN 

A^und A* jeweils unabhangig gegebenenfalls fluoriertes 1,4-Phenylen, worin eine oder zwei CH-Gruppen 
durch N oder 1.4-Cyclohexylen ersetzt sein kSnnen, worin eine oder zwei nichtbenachbarte CHj-Gruppen 
durch O ereetzt seto kbnnen. vorzugsweise gegebenenfalls durch 1 -2 F-Atome substhuiertes 1,4-Phenylen 

^^ewS^unabhangig -CO-O-, -O-CO-. -OCH,-. -CH,0-, -CHgb-. -C-C-. 
-CbC-CsC- oder eine Einfachbindung, vorzugsweise -CO-O- oder eine Emfachbindung und 

d/ememflQssig^tallinen Material nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Material a) aus 
einer chiralen, polymerisierbaren Verbindung der Formel(II) 

R 4_(p) u _x_(MG , ) q -C»-(MG I ),-R 5 (II) 



erhaltlich ist, worin 
R->CH 2 =CW-COO-, 



O 

/ \ 

HWC-C. 

C^cif-0- C od7rHS-CH 2 -(CH2).a,-COO- mit W gleich H, CI oder Alkyl mit 1 -5 C-Atomen und 
m fjicich 1 ~ * 7 

P Alkylen mit bis zu 12 C-Atomen, wobei eine oder mehrere nichtbenachbarte CH 2 -Gruppen auch durch 
— O— ersetzt sein kdnnen, 

x-O-,— S-,— COO-.-OCO- Oder eine Einfachbindung, 

R5 einen gegebenenfalls durch Halogen einfach oder mehrfach substituierten Alkylrest mit bis zu 15 
C-Atomen bedeuten, wobei eine oder mehrere CH-Gruppen in diesen Resten jeweils unabhangig vonein- 
ander auch derart durch -O-, -S-, -CO-, -OCO-, -CO-O- oder -O-CO-O- ersetet sein 
kdnnen, daB Sauerstoffatome nicht direkt miteinander verknttpft smd, oder R 5 kann auch erne der fur 
R 4 — (P)n— X— angegebenen Bedeutungen besitzen, , 
MG 1 und MG 2 jeweils unabhangig ein aromatisches Ringsystem oder eine mesogene Gruppe aus zwei oder 
mehr, gegebenenfalls durch Brttckengruppen verknupften Ringsystemen, 
C* eine optisch aktive, vorzugsweise aus den Strukturelementen 1 bis 4 ausgewShlte Gruppe. 
q und t jeweils unabhangig 0 oder 1 und 

u 0 oder 1 bedeuten, . 

vorzugsweise worin das Material a) aus einem Bisacrylat oder Bisvinylether der Formel la 




erhaltlich ist, worin 

RH,CH 3 oderCl, t 

A _o CO— O— , — O— CO— oder erne Einfachbuidung, 

C* eine aus den Strukturelementen 2 und 4 ausgewahlte optisch aktive Gruppe bedeuten, 
q und t die angegebene Bedeutung besitzen, 
a 0 oder 1, 

s eine ganze Zahl zwischen 1 und 6 und 

n und m ganze Zahlen zwischen 0 und 20 bedeuten, 

MG 1 und MG 2 aus 



PQ, <**, (*>, (X), PQ, 

00, W, PQ, 
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mit X gleich CN oder F und r gleich 0, 1 oder 2 ausgewahlt sind, 

e) einem flussigkristallinen Material, worin das Material a) durch (Co)poIymerisation mindestens einer 
chiralen Verbindung ausgewahlt aus den Formeln III bis V 



R° 




R 4 -(P) B -X-(A 3 -Z%— ( O V- (CH^n-CH'-C^, 



Ro 

I (IV) 
R 4 -(P)u-X-A3-(A<)p-Q»0-CH*-(CH 2 )-Qi-(A*)p-A3-Rs 



Ro 

| (V) 
R^CPJa-X-Aa-COO-A^-Qi-CCH^n-CH'-^Ha,,,, 



erh&ltlich ist, worin 

R°, R 4 R 5 , P, X, o, Q 1 , Q 2 , n, u und m die angegebene Bedeutung besitzen. 

R 3 die fur R 1 angegebene Bedeutung besitzt, 

A 3 und A 4 die f Or A 1 angegebene Bedeutung besitzen, 

Z 2 die fur Z 1 angegebene Bedeutung besitzt und 

p 0, 1 oder 2 bedeutet, 

insbesondere worin das Material a) durch Polymerisation mindestens einer chiralen mesogenen Verbindung 
erh&ltlich ist, worin R° CH3 oder Q>H 5 bedeutet, 

f) einem flussigkristallinen Material, worin das Material a) im Gel in einer Menge von 1— 50Gew. 
insbesondere 2—10 Gew. vorliegt 

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Anzeigezelle aus zwei lichtdurchlassigen einander gegenOberiiegenden 
Platten als Trfiger, die auf den sich gegenQberliegenden Vorderseiten mit einer Elektrode aus lichtdurchlassigem 
Material versehen sind, wobei die Elektrode eine Orientierungsschicht und eine zwischen den Plattenenden 
befindliche Dichtungsmasse aufweist und in den Raum zwischen den Platten und der Dichtungsmasse ein 
flassigkristallines Material eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, wobei das flussigkristalline Material aus 
mindestens zwei verschiedenen flflssigkristallinen Materialien wie in AnsprOchen 1 —6 angegeben besteht 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein copolymerisierbares Vorstufenmaterial aus 
mindestens einer bifunktionellen reaktiven achiralen Verbindung der Formel VI 

R4_( P ) u _x-MG , -X-(P)u-R 4 (VI) 

worin 

R 4 , X, P und u die oben angegebene Bedeutung besitzen und 
MG l eine mesogene Gruppe ist, 

und mindestens einer monoreaktiven chiralen Verbindung der Formel I, vorzugsweise ausgewahlt aus den 
Formeln III bis V, vorzugsweise einem Material aus mindestens einer bifunktionellen reaktiven achiralen 
Verbindung der Formel VI und mindestens einer reaktiven chiralen Verbindung der Formel I, worin 
R 4 einen Acrylatrest der Formel 



W 

CH 2 =C-COO-, 



worin W die in Anspruch 3 angegebene Bedeutung besitzt, oder einem Material aus mindestens einer Verbin- 
dung der Formel VI und mindestens einer Verbindung der Formel I, worin R 4 einen Vmyletherrest der Formel 
CH 2 - CH — O — bedeutet Bevorzugte Ausf uhrungsformen bestehen aus: 

einem copolymerisierbaren Material, worin mindestens eine reaktive chirale Verbindung der Formel I ein 
Struktur element der Formel 1 aufweist, insbesondere mit n gleich 1 , R° gleich CH3 und m gleich 2. 
Des weiteren betrifft die Erfindung bifunktionelle reaktive chirale Verbindungen der Formel II, 
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10 



15 



20 



W W 
CH 2 =C-{CX5).-0-(P) 0 X-(MGi) a -C*-(MQa),X-(P) u -0-(OC) a -C=CH 2 

worin 

W P X. MG' MG 2 . a, q, u und t die angegebene Bedeutung besitzen und 

C* eine optisch^kUve Gruppe ist und aus den Strukturelementen 2 und 4 ausgewfihlt ist, sowie chirale 
polymerisierbare Verbindungen der Formel 12 

CH 2 «CH^O-PX-MG l -C*~(MG2) t -R5 (I2 ) 

worin RXMG'.MG 2 ^* und t die angegebene Bedeutung besitzen. cm^» 
Ein weUerer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein cholesterischer Film, der durch folgende Schntte 

erhaltlich ist: 

a> Ausrichtung des copolymerisierbaren Vorstufenmaterials nach AnsprQchen 8 bis 10 oder einer bifunktio- 
Su^nS der Formeln II oder 12 im monomeren Zustand in Gegenwart ernes 

UV-Initiators und gegebenenfalls eines Zusatzstoffs und # 
b) in-situ-UV-Polymerisation des erhaltenen ausgerichteten Vorstufenmaterials. 

Die Erfindung betrifft weiterhin reaktive chirale Verbindungen der Formel 13 

R4-P-X-MG* -Q'CH^CHaJCHzOQW (13) 25 

worin , . , 

P, X, MG 1 , Q 1 , Q 2 und R 5 die angegebene Bedeutung besitzen und 

30 

CH2=CCOO 
r 4 J oder CH 2 «CH-0 

W 

35 

bedeutet, vorzugsweise 
worin 

Q» und Q 2 Einf achbindungen sind, insbesondere 

worin . . . An 

R 5 Alkyl oder Alkenyl mit bis zu 15 C-Atomen bedeutet und 40 



wonn 



R 3 und m die angegebene Bedeutung besitzen, . c ^ 1TIIo 

Des weiteren betrifft die Erfindung reaktive chirale Verbindungen der Formel Ilia 

(IHa) 



T 

R 4 -(P) U -X-(A 3 -Z 2 ) p — (o^W^H^H^ 



45 



50 



worin 

R 4 P t X, A 3 , Z 2 , u und n die far Formel III gegebene Bedeutung besitzen, 

merne^anzeZahl zwischen 2 und 10, insbesondere worin m 2 und n t bedeuten. 55 
Als Verbindungen der Formel Ilia sind solche der Formeln Hlal bis IIIa23 bevorzugt 



60 



65 



5 
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_ CH » 

CH a -C-C00-(CH a ) k -O— (o)- COO— (c^-C^-CH-C,^ , ma1 j 

W 

s 

CHa-^OC-(CHA-OH5>-(o)-CH 2 iH-C 2 H s (]] } 

10 w 

_ CH » 

is CH 2 =0-COO-(CH 2 ) k -0-{o)^ COO— (o)-(o)^CH 2 -CH-C 2 H s j |||ag j 

CH, 

20 CH a =C^OC^CH a ) fc -0-^0>-(^COO— (^C^H^^ 

25 CH, 

CIVC-COOHCHjVO— (o)-COO— (o)-COO— (o^CHj-Crf-CaHs £ JJla5 j 



30 



35 



40 



45 



CH a=? H -°-( CH A-0^0>-COO-<g^CH 2 -cA-C z H s 



_ _ CH, 
CH a -CH^(CH 2 ) k <)H^CCX>--(o>H^CH 2 .CH-C 2 H 5 j,,,^ 



CH, 

CH 2 =CH-0-(CH a ) lt -O— (o)-COC— ^o)-COO— (o)-CH 8 -C^-C 8 H, 



(llla8) 



CH, 

c^-c^ooH^cocHS^c^-ch^ ^ I||a9 ^ 



55 



60 



65 
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CH s -C-COO-(o)-^o)-COO— (o^C^-CH-CjHs ' 

w 

CH, 

CH 2 =(p-COO-(o)-COO— (^-{o^CH^H-C^ 

O 9f* 

^^(CH^— 0-(o)-(o>-CH J ^H.C 2 H s 

O ?"» 
^-(CH,),— OH^COO-^-CH^CH-C^ 

O _ ? H » 

^-lCH a ) k — 0-(p)-<o)-COO-(o)-CH^H-C a H 5 

o CH » 

{CH a ) k — 0-(o)-COO-(o)-<o)-CH 2 -CH-C 2 H s 

O CH, 
^-^-CHj-O-tCHJfc-^o)— CHa-CH-CjHs 

O CH3 
^-CHj-O-CCHj),,— (o)-COO-{o)-CH 2 -CH-C a H 5 

CH^O-CCHj)^— (o)— (o^-COO— (OZ-CH^CH-C^ 

O CH, 

CHj-G-CCHJ^-^OyCOO— (^-{o^CHj-CH-CaHs 

— 

CHj-C-CCXMCH^-O— (o)— (^-(o^CHg-CH-CjHs 
W ""^ 



10 



15 
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CH, 

CH^OOM^^-^-^Q^CH^H-C^ f |||a21> 

CH, 

CH^CH-0-(CH 2 )^-<o)-^o)H^CH 2 -CH-C 2 H s (|||a22) 
O CH. 

( ch 2 ^-<o)--(o>h5>ch 2 -ch-c 2 h $ ( I|Ia23 ^ 



worin W die angegebene Bedeutung besitzt, k eine ganze Zahl zwischen 2 und 10 bedeutet und die Phenyienrin- 
ge eegebenenfalls durch Fluor substituiert sind. 

Ahnliche niedermolekulare mesogene Verbindungen mit einem Strukturelement ausgewahlt aus den Formeln 
20 1 bis 4 sind bekannt oder iassen sich analog zu bekannten Verfahren hersteUen. Beispieie hierfar sind: 

1) GB 1 556 994, GB 1 592 161 und GB 1 603 076 

2) GB 1603 076 

3) EP0 168 043 
25 4) WO 94/00 53Z 

Die Formel I umf aBt chirale reaktive flussigkristaUine Verbindungen mit 2 Ringen der Formeln la— Ij 

R4_p__ X -Phe'-Z-Phe-C # -R 5 (la) 
30 R 4 -P-X-Phe'-Z-Pyd-C»-R 5 (lb) 

R4-P_X-Phe'-Z-Pyr-C*-R 5 (Ic) 

R*-P-X-Phe'-C # -Phe'-R 5 (Id) 

R«-.p-X-Phe'-C*-Pyd-R 5 (Ie) 

R«-P-X-Phe'-C # -Pyr-R 5 (10 
35 R 4 -P-X-Nap'-Z-Phe'-C*-R 5 (Ig) 

R 4 -P-X-Nap-Z-Pyd-C # -R 5 (Ih) 

R 4 -P-X-Nap-Z-Pyd-C*R 5 (Ii) 

R-P-X-Nap-C # -Phe-R 5 (Ij) 

40 und Verbindungen mit 3 Ringen der Formeln Ik bis Iy 

R4—p_x-Phe'— Z-Phe"-Phe"-C # -R 5 (Ik) 

R4_p_x-Phe'-Z-Pyd-Phe"-C # -R 5 (II) 

R<_p-X-Phe'-Z-Pyr-Phe"-C*R 5 (Im) 

R 4 -P-X-Phe'-Z-Phe"-Pyd-C # -R 5 (In) 
45 R4_p~X-Phe'-Z-Phe"-Pyr-G # -R 5 (Io) 

R«-P-X-Phe-C*-Phe"-Phe"-R 5 (Ip) 

R4_p_x-Phe'-C*-Pyd-Phe'-R 5 (Iq) 

R*-P-X-Phe'-C»Pyr-Z-Phe"-R 5 (Ir) 

R 4 -P-X-Phe'-C # -Phe"-Pyd--R 5 (Is) 
so R 4 -P-X-Phe'-C*-Phe'-Z-Pyr-R 5 (It) 

R«— P-X— Nap'— Z-Phe"-Phe"-C*R 5 (Iu) 

R«-P-X-Nap'-C*-Pyr-Phe"-R 3 (Iv) 

R'-P-X-Nap'-C'-Pyr-Phe'-R 5 (Iw) 

R 4 -P-X-Nap'-C # -Phe"-Pyd-R 5 (Ix) 
55 R4_p_x-Nap'-Z-Phe'-Pyr-C*R 5 (Iy) 

worin 

R 4 R 5 , P, X und C die angegebene Bedeutung besitzen, Pyd Pyrimidin-^-diyl und Pyr Pyridin-2£-diyi bedeuten. 
Z bedeutet -CO-O-, -O— CO- f -CH 2 0- ,-OCH 2 — -CH 2 CH 2 - t -C=C- oder eine Einfachbin- 
60 dung. 

Bei den Verbindungen der Formeln Ia-Iy bedeutet Phe' eine 1,4-Phenylengruppe 



65 



8 
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worin 10 
X 3 — X 6 unabhangig voneinander H oder Halogen oder Methyl bedeuten. 

Bei den Verbindungen der Formeln la— Iy bedeutet Phe" eine gegebenenfalls durch CN oder Halogen einfach 
oder mehrfach substituierte 1,4-PhenyIengruppe und bei den Formeln Ig— Ij und Iu— Iy bedeutet Nap' eine 
NaphthaIin-2,6-diyI-Gruppe 




20 



25 



die nicht substituiert ist oder worin bis zu 4 der X 7 — X 12 unabhangig voneinander Halogen und die anderen H 
bedeuten. 

Die Verbindungen der Formeln la— It sind bevorzugt Besonders bevorzugt sind die Verbindungen der 30 
Formeln la— If, Ik— It, insbesondere die Verbindungen der Formeln la, Id, Ik, Ip und Ig. 
Bei den Verbindungen der Formeln la— Iy bedeutet R 4 CH 2 « W— COO— , 

CH 2 = CH-O-, HW-C-C-, HWN-, HS-CH^CH^-COO- 

mit W — H, CI oder Alkyl mit 1 —5 C-Atomen und m = 1—7. ^ 

Vorzugsweise bedeutet R 4 eine Vinylethergruppe, eine Acrylatgruppe, eine Aminogruppe oder eine Mercap- 
togruppe, wobei die folgenden Bedeutungen fOr R 4 besonders bevorzugt sind: 

CH^CH-COO- r*.! 

9 1 1 45 

CH^C-COO- 
CH 3 

50 

CH2=C-COO- 

I R<-3 
CI 

55 

CHg=CH-0- R4-4 

H 2 N- R4-5 

H(alkyl)N- R4 _ 6 

HS-CHHCHJ^OO- R 4. 7 
O 

HWC— C- R4 *8 65 

mit Alkyl gleich C, -C 3 -Alky! und m gleich 1-5. 



9 
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Bei den Verbindungen der Formeln Ia-ly bedeutet die eine Art Abstandshalter darsteUende Gruooe P 
seKnne'n. ^ C - At ° men - WObei eine <«" mehrere nichtbenachbarte CHrOruppSSS M [S 
Bedeutet P Alkylen, so kann P geradkettig oder verzweigt sein. Besonders bevorzuat als P <Hnd Fthvl*,, 
' V^'^^k I-Methylpropylen, 2-Methylpropylen, Penmen. l-Metl^b^^!^Mbu^fe?HeSS 
2-EthylbutyIen, 13-DimethyIbutyIen, Heptylen, 1-Methylhexylen, 2-Methylhexylen.%MeS3^ 
iSmS 11 ^ 6-MethylhexyIen, Octylen, 3-Ethylhexylen, NoS^ Ju-I^uSSKJmSSK 
pytoonylen? * ' "* ^ Vadecylen < Dodecylen, 2-Methylundecylen. W-Trimefhylnonylen oder 3 Pro- 

Bedeutet P Mono- oder Polyoxaalkylen, so kann P geradkettig oder verzweigt sein. P bedeutet insbesondere 

1- Oxaethylen. 1-Oxapropylen, 2-Oxapropylen, 1-Oxabutylen, 2:Qxabutylen. i%jykmbvSSi^^^l 

2- Oxapentylen. 3-Oxapentylen, 2-Oxa-3-methylbutylen, 1-Oxahexylen, 2-Oxahexylen, 3-Oxahex^lea 

S. £ ^£T ah ^7 le ^!^ iOX !! heXyIen * »-Oxaheptylen.2-Oxaheptylen, llSta^SSS^DtaSSt 
4!ovl£^^ P r ylen ' i", °^S ,tylen ' »A5-T«oxaheptyIen. 1-Oxaoctylen. 2-OxaoTtylen, 3-<wS& 
^ 13-Dioxaoctylen, 1,4-D.oxanonylen. 1,4-Dioxadecylen, 1.4-DioxaundecyIen und wXtS 

Xbedeutet -O- -S- -COO- -OCO- oder eine Einfachbindung und insbesondere -O-, -COO- 
C^pp1^rduS^e^ nSX - 0 -' " S - ^ bedeutet.soistdiezuQbenaSSarte 
ei„^SbtdS eUtet 2 " CO °~' ~ CH2CHl - ° der eine Einfachbindung, insbesondere -CO-O- oder 
r iL 1 ^ 11 " **en gegebenenfalls durch Halogen einfach oder mehrfach substituierten AJkylrest mit bis zu 15 
an^der^^ 

Sauerstoffatome nicht direkt ^ite'inanSr ve^SS^ °~ ^ -°- CO °- e * et * se » «*«* ^ 

ti B ^ e Tv^: 5 « , ^ U ^° der RS jeW * Us Unabh 5 n « i S einen Alkylrest oder Alkoxyrest, so kann dieser geradket- 
bed?utetSr™™™!T^Ttf er , »f «?"» weist 2, 3. 4, 5, 6, 7 oder 8 Kohlenstoffaton^ au? und 
t„« ? L ? "Sswf'se Ethyl, Propyl. Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyi, Octyl, Ethoxy, Propoxy, Butoxv Pen- 

S ^fT*' H *P tox y °i er 0ctox y- "nd weiterhin Methyl, Nonyl, De^I, Undecyl, TrMecyl Te^deCTLPente- 
^& Mf t tbo $f-£ 0 ?Z™ Decoxy. Undecoxy. Dodecoxy, Tridecoxy oder Tetrad«»xy ^ Pente 

teSW" 2 : Met hylbutyryloxy, 3-Methylvaleryloxy. 4-Methylhexanoyloxy. 2^rpSnvlo1S 2-cC 
SiSSlJSS^^ l-Propoxypropyl-2-ox?, l-Bu^opyl-^S, 

Tvrv-i5 j P~? aUe ? b . en . ftoR M « e S eb enenBedeutungenbevorzugtsind. 
PS^S^eKt ^ Z ' T - nCU Und 2,1111 Beis P' ,eI aus der.EP0399 279 oder der US- 

Diese VerSffemlichungen betreffen jedoch f erroelektrische flussigkristalline Polymere. 
a ,.r^f £ SIcl J, kem "! nwe « auf Materialien, bei denen das polymerisierte Material ein Netzwerk bildet oder 
aufb.funkttonelle reaktive chirale Verbindungen und auch nicht auf chirale Vinylethenlerivat^ 

nhY°?J%- , . u U Ma . k f omo 1 L chem - «7, 289-296 (1986) wird ein auf 3-Methyihexan-l,6-diol basierendes 
chn-ales Bisacrylat beschrieben, das kein thermochromes Verhalten zeiat Dasierendes 
Die Verbindungen der Formel I, worin C* eine Gruppe der Formel 

CH 3 
-OCHz-CH-O- 

darstellt, werden nach Schema 1 oder 2 hergestellt: 



10 



DE 195 04 224 Al 

Schema 1 



H,C,O.C '"^OH 



Tocytchlorid. 
Pyiidin.DCM.0-C 



Schricci 



10 



4-ScnzyiQsyphmdL 



Schritc2 



15 



20 



Uthiumboribydrid. 



Schrirt3 



HOH.C* 



Namumhydrid, THF. 
Rackflafl 



Palladium «uf Akrrfcoble, Scfarict 5 

THF.Hg.RT 



SchritrS 



OCOMG 

L 
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Schema 2 



(CF 3 S0 2 ) 2 0 



DCM 



r 

O-CH-C 




Toluol 



9". 



O-CH-CH^O-Alkyi 



PiUadinmKif 
W.HLh IN- 



CH* 



I 



R 4 -f*-X-MG-COCH/D 



cc 



Die Verbindungender Formel UorinC eine Gruppe der Formel 



60 



CH 3 
I 

es -O-CO-CHa-O- 

darstellt, werden nacb Schema 3 und 4 hergestellt: 
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Schema 3 





K2CO3. 



H5P2P2C 



CH, 




MG'-X-P-R 4 



KOH. H 2 0. 



HO.C — V-WG'-X-P-R 4 




(COCy. DCM. DMT 

<rc.4h. 

(H) 

4-HydroxybutyUoyUt 
TnetkyLunin. DCM. 24 h. 
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Schema 4 



".W 0 >-oso, 



CH, 

HO— ^ 
KjC0 3 . 



OH 



KOH. H a O. 



HO.C 



SH, CH, 



'co,h 



(COCJ 2 ).OCM. OMT 
0'C.4h. 

(5) 

4Hydboxjrbutyiaoyiu 
W«hyi*mia. OCM, 24 h- 



„„!? e H u rSt Jf' IU ?? ? er e^ungsgemSBen bifunktioneUen reaktiven chiralen Verbinduniren erfol« aus den 
^ entsprechenden Diolen durch Veretherung oder Veresterung mit geeigneten Ac^S^^b^S^ °" 



HO-Phe'-C*-(Phe') r OH 



55 



60 



2 x R4-P-X-Phe'-COO H 



65 



R^P-X-Phe'COO-Phe'-c'-fPheVO-CO-Phe' 
*^COClf j 

HO-PX-Phe--C*-(Phe') t -X-P-OH X " p - R4 
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Die entsprechenden Diole lassen sich nach Schema 5 bis 7 herstellen: 

Schema 5 
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Schema 7 



i 

C 2 H ff°° c O-C-OH 



UBH 4 

THF Sdai * 1 



i 

HO-CH^H-OH 



-{D ScW 2 

TEA, OCM 
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Schema 8 



^o") CH,0 CO,H 



DCM 
DMFO-C 



^J>y — cH,o— — coa 



OCM 



HO 



CH. 



PdCW^THF. 
/ATM. 




Die Herstellung bevorzugter Verbindungen ist in den folgenden Schemata 9 bis 12 dargestellt, wobei 
10, vorzugsweise 6 bedeutet 
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Schema 9 



Br-^O^-COjH 

L (COCy. DMF. OCM 
0. TncthykW. OCM 
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Schema 10 




-GX 



«°-<EH 



SchmtSA 



HO.(CHjVBr. 
Butanoa K2CQ3, A 



Trwdxyiaaufi, DCM 



Schjm3C Butane* J^CO >A 



$Aita4A 



Sdusst4C 



i 



DCM.RT 



mit i - 2 b« 10 
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Schema 1 1 




45 «ay»lW»10 mixx-lKi 10 



50 



55 



60 
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Schema 12 



t f COCy, DUF. DCM 
fl. Tbetfayiimio. DCM 
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Schema 13 
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W/C.TW.H, 



9 0=3^1 
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^\ OCM 
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M4.1 




Polaroid Oder Polyamid, mit deren Hilfed^erS^ * * aus geriebenem 

den homogen ausgerichtet werden kann. Die S22m, s.glmstaUme Matenal zwisehen den Elektro- 
und nut Elektroden versehenen Trager und fscSeSe Oifa™ X d ^ AnOTd ?™S der so gebildeten 
AusfflUen des Raums zwisehen den Tragern^ einem ringfOrmigen Glied und 

Aushartung. Die Schicht IaBt sich abziehe^ undShen SE^S, ^ a u teriaI ■* anschlieBender 

anordnen.Es ist ebenfalls mogiich, daB der TkSrmStXZ PlTi!r«f ^^a*"**^ versehenen Tragern 
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erne Elektrode und, falls vorhanden, der dazugehSrende Trager lichtdurchlassig sind. Oblicherweise enthait 
keines der beiden Systeme Polarisatoren, so da3 eine deutlich hohere Lichtdurchlassigkeit erzielt wird, wodurch 
sich bei der Herstellung dieser Systeme im Vergleich zu herkommlichen FIQssigkristallsystemen wie z. B. TN- 
oder STN-Zelten eine betrachtliche technische Vereinfachung ergibt 

Im allgemeinen ist es wunschenswert, einen nematischen FlOssigkristall mit positiver dielektrischer Anisotro- 
pic zu verwenden, da diese Mischungen normalerweise in Vorrichtungen zum Einsatz kommen, bei denen es vor 
allem darauf ankommt, dafi eine dOnne Schicht aus solch einer Mischung durch elektrisches Schalten homeotrop 
ausgerichtet wird (Ein-Zustand des Feldes) und daher klar bis durchsichtig erscheint, wahrend der Aus-Zustand 
normalerweise durch die Ausrichtung innerhalb der Zelle bestimmt wird, die im allgemeinen homogen ist, 
wodurch entweder ein (leicht streuender) fokal konischer oder (gefarbter) Grandjean-Zustand entsteht Je 
nachdem, in welcher Weise die Spannung angelegt oder unterbrochen wird, laBt sich die FlOssigkristallschicht 
entweder in den gefarbten Grandjean- oder den leicht streuenden fokal konischen Zustand im Aus-Zustand des 
Feldes schalten. Des weiteren kann durch Zugabe von wenig FIQssigkristall jeder der beiden Zustande unter 
Bildung einer bistabilen Vorrichtung stabilisiert werden, wobei eine Stufe gefarbt ist (Grandjean-Textur) und die 
andere im wesentlichen klar oder leicht streuend (fokal konisch) ist Vor einem schwarzen Hintergrund ist der 
Kontrast zwischen gefarbt und Schwarz leicht zu erkennen. Die Farbe ist abhangig von der Ganghohe der 
cholesterischen Helix entsprechend der Gleichung 

Imax « n P sin 8 

ft = mittlerer Brechungsindex des FK, P = Ganghohe 
6 — BlickwinkeL 

Die bei Zugabe eines chiralen Dotierstoffes zu einem nematischen Wirt erzielte Ganghohe hfingt von der 
Polarisierungsfahigkeit der FK-MolekOle ab — je polarisierbarer die Molekiile sind, desto enger ist die erzielte 
Ganghdhe (hoheres VerdriilungsvermSgen), so da3 bei Verwendung eines nichtpolaren Wirts- die zur Erzeu- 
gung einer bestimmten Farbe erforderliche Menge an Dotierstoff stark variieren kann. 

Eine weitere Anwendung fQr dieses "Gemisch" aus chiralen Komponenten besteht darin, sie mit reaktiven 
FlOssigkristailen (zum Beispiei der Formel II) zu mischen, wodurch sich eine chirale gefarbte reaktive FK-Mi- 
schung ergibt, die sich als dQnner Film auftragen und mittels UV-Licht zu einem dtinnen gefarbten polymeren 
Film polymensieren laBt In der Regel enthalt solch eine Mischung 20—30% eines wie oben beschriebenen 
mchtreaktiven chiralen FK, so daB der Polymergehalt 70— 80% betragt 

Mit zunehmender Schichtdicke der Zelle erhdht sich die Steigzeit, wahrend die Abklingzeit konstant bleibt 
Mit zunehmendem Gehalt an NetzwerkmoIekUlen koramt es zu einer raschen Abnahme der Abklingzeit. Was 
den Ausschlag gibt, ist folgiich nicht die Zellenschichtdicke, sondern der mittlere Abstand zwischen den Netz- 
werkmolekQlen. Dies erklart die kurzen Abklingzeiten im Vergleich zu den Abklingzeiten (mehrere hundert 
Milusekunden) bei normalen nematischen Zelien. Ganz besonders lassen sich Abklingzeiten von einiuen Millise- 
kunden erreichen. & 

Die neuen chiralen reaktiven flussigkristallinen Verbindungen und Zusammensetzungen eignen sich hervorra- 
gend zur Herstellung von cholesterischen Filmen, die bei verschiedenen optischen und elektrooptischen Anwen- 
dungen zum Einsatz kommen konnen. 

Weiterhin sind sie als Farbschichten bei Dekorationsanwendungen einsetzbar. Da sie z. T. ein thermochromi- 
sches Verhalten aufweisen, lassen sie sich als Temperaturanzeiger, insbesondere je nach PoJymerisationsgrad als 
reversible oder irreversible Temperaturanzeiger verwenden. 

Die Erfindung wird jetzt ausfQhrUcher anhand der folgenden Beispiele zur Herstellung eines erfindungsgema- 
Ben flflssigkristallinen Materials erlautert 

Die mesogenen Phasen werden wie folgt abgekurzt: 

K Kristallin 
N Nematisch 
S Smektisch 
BP Blaue Phase 

N* Chiral nematisch (cholesterisch) 

HTP Helbc-Verdrillungsvermdgen 

Beispiei 1 

Die chirale reaktive flflssigkristalline Verbindung (1) 
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CH^H^O^C^va-^O^COO— ^0^-OCH(CH^CH a OCH, (1 ) 

wird nach der in Schema 1 dargestellten Folge von Reaktionsschritten hergestellt 

In Schritt 6 des Schema 1 Idst man 1 Mol des in Schritt 5 erhaltenen Phenols und 1,1 Mol Benzoylchlorid in 1 1 
Dichlormethan. Man versetzt mit 1,1 Mol Triethylamin und ruhrt 3 Stunden bei Raumtemperatur, K 50,8 fS A -9) I 

Analog erhalt man: 1 7 
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CHj-CH-CO-CKCH-J-O 




CO 



-OCHfCHaJ-CHa-OCH, 
-OCHtCH^-CHyOCHs 

♦ 

-OCH(CH3)-C 6 H u 

-OCHCCHaJ-CeHu 

-OCH(CH,)-C 6 H tt 

-OCHCCHJ-CaHs 

-OCHCCHaJ-CaHs 

-OCH(CH 3 )-C2H s 




4 

2 

6 

4 

2 

6 

4 

2 



Phas enubergana 
C°C] 



K34I 
K73I 
K55(S A -4)I 
K30I 
K65I 
K67(S A -8)I 
K 43.5 I 
K64I 



-CHaCHfCH^CjHs 
-CH 2 CH(CH 3 )-C 2 H 5 
-CHsCHCCHaH^Hs 
-CHaCHCCH^Hs 
-CHzCHfCH^-CaHs 



6 
5 
4 
3 
2 



K35 (S A -8)I 

K38(S A + 1.5)I 
K44! 
K48I 
K51 I 



CH^H-CKCH^-O 




-OCHfCHJ-CHrOCH, 
-CHrCH{CHJ-C2H s 
-CHrCHtCHJ-CzH, 
-CHrCHCCHJ^H, 



CO 




6 
6 
4 

2 



Plia b ft nub e r gang 
[°C] 



K52(S A 31.8N* 37,6)1 
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CH^H-COO-tCH^-O- 



-CHrCHfCHjJ-CsHs 



-CH 2 -CH(CH3)-C2H$ 



-CHa-CHCCHJ-CaHg 



-CH 2 -CH(CH 3 )-C2H S 



-CHa-CHCCHJ-CaHs 



-OCH(CH 3 )-CH 2 OCH 3 



6 
5 
4 
3 
2 
6 



Phas enuJber gang 
t°C] 

K61 {S65)N*131 
BP 131.3 ! 

K74(S59.3)N* 138.8 BP 
139.2 

K89.5 (S 56.5) IM* 135.3 
BP 135.9 I 

K 87 (S 60) N* 142.8 
BP 143.2 

K 86 (S 55,7) N* 125.2 BP 
125.71 



C^^CH-COO-CC^-O— ^o^— COO ^OO— COO (O ^ CHy^HCh^C^ 

(nach Schema 8 hergestellt) 



2 
4 
S 



Phas enubergang 
C°c] 



K 83 S x 108,8 N* 139,5 
BP 139,8 I 
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10 



15 



CH 2 -CH-CO^-MG , --^oj>-CH 2 .CH(CH3)-C 2 H 5 
(nacn Schemata 9 bis 12 heargestellt) 
mq1 PbasenGbergang HTP 

— (£)-{o)-coo K94(S79)S A 143N*154BP 431 
154.71 

F 

-^_^_ coo K 126 N* 221.9 (BP 220) I 4 63 



20 — (o)-coo K 43 (N* 18) I 

— ®— K38 I 



25 



30 



35 



6.95 
6.80 

K 109 N* 204 I 51g 



F 




ch^hcha-o-^oWoW o W-CHtcavK*,, 



(nach Schema 13 hergestellt) 
K 67,4 Sa 92 N« 1351 

40 

Beispiel 2 

Die chirale reaktive flQssigkristalline Verbindung (2) 



45 



(2) 



wind nach der in Schema 7 dargestellten Folge von Reaktionsschritten hc^esteUt and and weist die Phasenfolge 
so DCM steht fOr Dichlormethan. 



55 



60 



n m r 

65 6 1 CsHs, K59.1l 

0 



26 



DE 195 04 224 Al 




,-O-CO-CH.CH, 



fieispiel 3 

Die chirale reaktive flUssigkristalline Verbindung (3) 



KCH.VOOC-CH.CH, 



Wi {'n 2^1?? * und 6 r dar *estellten Folge von Reaktionsschritten hergesteilt 



analoger Weise. 



I 



OCH(CJ 




(3.1) 



Beispiel 4 



Man formuliert eine Mischung bestehend aus 



10 



15 
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25 



50% 



50% 



30 



nm. 



Beispiel 5 



Man formuliert eine Mischung bestehend aus 



40 



45 



50 



50% 



w££^ aUf ' reflCktiert -** b * 580 » - wird vor der Photopolymerisation 6 ° 



Beispiel 6 



Man formuliert eine Mischung bestehend aus 



65 
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0^-CH,CH(CH,K; t H s 24.95 % 
o/-ch,ch{ch^h, 24,98% 



10 



15 



20 




25 



30 



Photolnifciator 

Sie weist K 52-68 Ch 90-5 1 auf und erscheint grfln. 

Beispiel 7 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 
C»V=<»«»0-(CH 8 J i O— ( o 




CH.-CH 



O^-CH.C^Oy-C^ 50% 
^ckoh^occvch^ 5Q% 



Sie erscheint grim. 

35 Beispiel 8 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 



40 



50% 



50 



lan^S^ W " 530 ^ IaBt rfch a * Raumtemperatur unterkQhlen und kristallisiert 

Beispiel 9 



I aus 
ci 



Man formuliert eine Mischung bestehend x 

55 



50% 



50% 



65 Sie weist K 38 68 (N* 60} I auf 1 _ 

langsam innerhalb von 3 Tagen. ' " nm ' ,4Bt sich auf ^"mtemperatur unterkuhlen und kristallisiert 
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Beispiel 10 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 

CH^H^C^-H^COO-^OCO-^-O-fCH^CH-CH, 5Q % 

Siewei S tK41 N-89Iauf,W = SSOn.n.mBtsichaufO'Cumerkahlen^dkrista.lisiertOberNacht 

Beispiel 1 1 

Diechirale reaktive flussigkristalline Verbindung(3) 

(3) 



10 



15 



20 



wird nach der Folge von Reaktioiisschritten in Schema 10 hergesteUt 

ta S^^SS^ Produkt zeigt K ^Si^i ISpiS^ und ^ 3 stunden bei Raum - 



- (CH^MG'-^7)^cH r CH(C»y.C l H B 



25 



30 



35 



MG 



( 1 



HTP 



PhaeenubergSnge 
(°C) 

1 



3 
6 




K <8I 6.25 

K 74 (S t 41 S 2 65) N* 1 57.4 4.21 
BP 157.7 1 



Beispiel 12 



45 



so 



Man formuliert eine Mischung bestehend aus 

-(CH^O— ^O^-COO— ^<T)-0(CH,),-- 

Ian^amShSb 3 Ttg'ei 1 "* " 53 ° mn ' ,3Bt ** auf Rs """temperatur unterkOhlen und kristaJlisiert 65 



o 

-(CH I ),0-(0>-COO-<7VO(CH.).— d 

50% 



50% 



35 



60 
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Beispiel 13 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 

5 

cir 50 % 

o 

50% 

15 

krisillS ubeSwht ' 85 ~ 89 1 aUf ' W " ^-S 40 «>". l5Bt sich auf Raumtemperatur unterkuhlen und 

20 Beispiel 14 

Man formuliert eine Mischung bestehend aus 

. - . - , ™. g0% 




30 



50% 



^(^-^T^coo-^)--0-c^ C)VCiHi 
N SieweistK49N. 135,4 1 auf, A^ax - 620 nm, l*Bt sich auf Raumtemperatur untertcOhlen und krista.lisiert aber 



35 

Beispiel 15 
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Siewe«tK 2 lN.531auf.W-51 5n ^ 

PatentansprQche 

«535S^ PO^erten .onotropen oder 

das polymerisierte Material a) ein permanent orientie^ ^fil ^ fl .^ , « kristalIinen Material, wobei 



30 



DE 195 04 224 Al 

R° 
J 

-<0>-(CH 2 ) n -CH*-C m H 2m+1 (1) 

R° 
I 

-Ql -O-CH" { -CH 2 ) 0 -0-Q2- f2J 

R° 
I 

~<0>Q1 -O- (CH 2 ) n -CH* -C m H 2m+1 (3 . 



R° 
I 

-Qi -o-CH* -CO-O- 



worin 

R° CH 3 , QH 5 , F, CI, CN oder CF3, 

Q' und Q* jeweils unabhangig CO oder eine Einfachbindung, 

nO.1 oder 1. 0 



(4) 



nO, 1 oder 2, 
m eine ganze Zahl zwischen 1 und 10 und 
o 1, 2 oder 3 bedeuten. 



ffiSS^^Wir ^ennzeichne, daB das Materia, a, aus einer 
R'-n-X-IMG'^-C'-fMG^-RS (H) 



erhaltlich ist, worin 

R 4 CH 2 - CW-COO-, 



O 
/V 
HWC-C-, 



HWN-,CH 2 =CH-, 

Sri C -77°~ ° der HS - C ^-(CH j)m -COO mit W gleich H. CI oder Alkyl mit 1 -5 C-Atomen und m 

-^^^e^annet At ° men * ™** *" °* r « D-B « ni ^^hbarte CH 2 -Gruppen auch durch 
o 5 - ? - ' — S ~- -COO-, -OCO— oder eine Einfachbindung, 

r L t T n ^8j benenfaI1 S L durch Halogen einfach oder mehrfach substituierten Alkylrest mit bis zu is 

q und t jeweils unabhangig 0 oder t und 
uOoder 1 bedeuten. 

BhSSSSSS^^ * ^ ** das Material a) aus einem 
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CH 2=9-CC)a-O-C(CH 2 ) n .AJ a (Mei, <lH: .. 018Jl 

i J « fMS,) ' :tA -^>-J»-0-(C) a .^c« l i a 

O R 

erhaltlich ist, worin 
RH.CH 3 oderCl, 

a"oo?e7ir CO ~°~' - 0-C0 - odereineEiiifachbindung, 
s eine ganze Zahl zwischen 1 und 6 und 




w -".-"-*'-<*^)p-(o>-,c Bj ,„^ i .^ 1 



(III) 



R° 
I 

K-(P) o -X-A3- (A < )p ^ 0 ^ (CH2) ^ (A4) ^ A ^ R5 (iv) 



I 

erhahlichist, 
worin 

p 0 d r^ s b t ene Bedeutun « 



f v, i wcr ^ oeaeutet 

« n e*r»chtwird,dadu re hgekerS derp Ic htungsmasse ein flflssigkristallin^aterial 

dungder Formel VI ""^material aus nundestens einer bifunktionellen reaktiven achiralen Verbin- 
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RMP^-MG'-CPJu-R* (VI) 
worin 

R 4 , P und u die oben angegebene Bedeutung besitzen und 
MG 1 eine mesogene Gruppe ist, 

Fbi^Sfmb^ reaktiven chiralen Verb i"d""g der Forme! I. vorzugsweise ausgewahlt aus den 

V e ^lT/^l er i^ S M?i teri ^ Ans P™* 8 aiis mindestens einer bifunktionellen reaktiven achiralen 
einen Ac^JZt formel nUndestens emer reaktiven ch ^len Verbindung der Formel I, worin R 4 

W 
I 

CH 2 =C-COO-, 

worin W die in Anspruch 3 angegebene Bedeutung besitzt 

HS 0 ^ 015 ™^ 8 ^ Materia! I J ach Anspruch 8 aus mindestens einer Verbindung der Formel III und 
tedSr 5 emer Verbmdung der Formel worin R " einen Vinyletherrest der Formel CH° =OT-0- 
11. Bifunktionelle reaktive chirale Verbindung der Formel II, 

w W 

CH 2 =C-COO- (P )uX - (M3i) q -C*- (MS 2 ) C X- (P) u -OOC-C=CH 



10 



15 



20 



25 



h (II) 



30 



worin W f P, X, MG 1 , MG 2 , q, u und t die angegebene Bedeutung besitzen und 

i o £?. e °, ptISC ; h Gru PP e to und au * den Strukturelementen 2 und 4 ausgewahlt ist 
1 Z Chirale polymerisierbare Verbindung der Formel 12 

CH 2 -CH-0-PX-MG 1 -C*~MG 2 t-R 5 (12) 35 

worin P, X MG 1 , MG 2 , C # , R 5 und t die angegebene Bedeutung besitzen. 

13. Cnolestenscher Film, der durch folgende Schritte erhaltlich ist: 

l^jj 115 des copolymensierbaren Vorstufenmaterials nach AnsprQchen 8 bis 10 oder einer 4Q 
C^^^J^^- * hira,ei \ Verbindung der Formeln II oder Kim monomeren ZustanTta 
Gegenwart ernes UV-IniUators und gegebenenfalls eines Zusatzstoffes und 
4 a J 3 * ": slto -UV-Pdlymerisation des erhaltenen ausgerichteten Vorstufenmaterials. 

14. Reaktive chirale Verbindung der Formel 13 

R'-P-X-MG 1 -Q'OCH^C^CHsOQpR* (13) 45 
worin 

O^bed^et ^ R * angegebene Be < Ie «^ng besitzen und R 4 CH 2 «C-COO- oder CH 2 «CH- 
!« ^^Verbindungen der Formel 13, worin Q' und Q 2 Einfachbindungen darstellen. 5 ° 

oSe^ Formel 13 nach AnsprOchen l! oder 15, worin R* Alkyl 

17. Monofunktionelle reaktive Verbindungen der Formel Ilia 



r 



55 



R«- (P) u -X- (A3-Z2) p -^^ (CH 2 } n -CH-C 2n H 2n+1 



60 

worin 

R 4 , P, X, A 3 , Z 2 , u und n die angegebene Bedeutung besitzen, 
p 1 oder 2 und 

m eine ganze Zahl zwischen 2 und 10 bedeuten. 

18. Monofunktionelle reaktive Verbindung der Formel Ilia, worin 65 

n 1 und 

m 2 bedeuten. 
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